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208. Christian Gottig:

Ueber das Verhalten des Aluminiums zu Ammoniumverbin-
dungen und ein hierauf begriindetes Verfahren zur chemischen
Veranderung der Oberfliiche des kduflichen Aluminiums?).
(Eingegangen am 18. Juni.)

Die bekannte Thatsache, dass durch alkalische Basen sowie
Flusssdure und andere Stoffe eine oberflichliche Farbenverdnderung
des im Handel vorkommenden Aluminiums durch theilweise Ent-
fernung der mit diesem Metall vereinigten Nebenbestandtheile hervor-
gerufen wird, veranlasste mich, in Erwigung zu ziehen, ob nicht anch
in umgekehrter Weise, also durch Beseitignng freien Aluminiums von
der Metalloberfliche, ohne Auflésung der Nebenbestandtheile, eine
Einwirkung erzielt werden kann, um die Oberfliche kieselreicher und
hierdurch in mechanischer und chemischer Beziehung widerstands-
fahiger zu machen.

Eine solche Verinderung, welche im Allgemeinen von einer briun-
lichen Firbung des Metalles begleitet wird, ist mir dadurch gelungen,
dass ich in Gestalt von wissrigem Ammoniak — aber nur in ge-
wissen Concentrationsverhiltnissen — ein bisher unbekanntes, auf
Silicium wenig einwirkendes Lésungsmittel fir Aluminium fand und
dass ferner durch Anwendung von ldslichen Salzen gleichzeitig mit
Ammonjak bezw. Gemischen von gelésten Ammoniaksalzen und Am-
moniak auch eine Abscheidung von Eisen sowie eine schnellere Lo-
sung des Aluminiums bewirkt werden konnte.

In welcher Weise die genannten Stoffe auf das Aluminium
wirken, werde ich im Folgenden kurz ausfiihren:

A. Einwirkung des wissrigen Ammoniaks auf Aluminiom
ohne Gegenwart von Salzen und die hierdurch bewirkte
dunkle Brinirung.

Die wissrige Ammoniaklésung iibt in der gewdohnlichen zehn-
procentigen Form auf Aluminium kaum einen sichtlichen Einfluss aus,
indem sie nur sehr langsam einwirkt, und daber mag es sich er-
kliren, dass die hier zu besprechenden chemischen Vorginge der Auf-
merksamkeit der Forscher bisher entgangen sind. Erst bei erheb-
licher Verdiinnung zeigt sich nach gewisser Einwirkungsdauer eine
Entwicklung von Wasserstoff, deren Stirke je pach Qualitdt und
Quantitit der Nebenbestandtheile des Aluminiums und der L&sungs-
concentration variirt und welche bei einem Ammoniakgehalt von
1/, Procent noch recht lebhaft sich vollzieht, wihrend das Metall
zunichst in Lésung bleibt, sich aber allmihblich als Thonerdehydrat
abscheidet.

) In Deutschland (D. R.-P. 86610) und im Auslande patentirt.
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Um dber die Betheiligung des Aluminiums an dieser Entwicklung
Aufschluss zu erhalten, wurde vorher gewogenes kiufliches Aluminium-
blech!) in der Weise unter einem Glastrichter verdiinnter Ammoniak-
16sung ausgesetzt, dass der entwickelte Wasserstoff aus dem Trichter-
hals in eine graduirte Eudiometerrobre gelangte. Nach angemessener
Zeit wurde das Blech von den noch anhaftenden Gasblasen unter
dem Trichter sorgfiltigst befreit und sodann aus der Losung entfernt,
getrocknet und gewogen, worauf die volumetrische Messung des an-
gesammelten Wasserstoffes stattfand.

Dieser Versuch wurde mehrfach wiederholt und ergab die nach-
stehend verzeichneten Resultate, bei deren Berechnung Temperatur
and Druck in gewdhnlicher Weise, sowie die Spannung des sich aus
der sehr verdiinnten Ammoniakldsung ergebenden Gases als Wasser-
dampftension beriicksichtigt wurden, wiihrend die Menge des zurlick-
gehaltenen Wasserstoffes ausser Betracht blieb.

Das Volumen des Wasserstoffes ist fiir 0° C. bei einem Druck,
welcher einer Quecksilbersidule von 760 mm entspricht, berechnet,
und zwar in Spalte I auf der Grundlage, dass bei Auflésung eines
Atoms Aluminium 3 Atome Wasserstoff frei werden, in Spalte 1I
aus dem abgemessenen Volumen.

Gewicht I II
des aufgelosten Volumen des berechneten | Volumen des erhaltenen
Alamipiums Wasserstoffes Wasserstoffes
0.1124 138.3 125.2
0.0972 120.6 111.5
0.092 1116 103.5
0.081 99.9 91.8

Obwohl die Menge des wirklich gemessenen Wasserstoffs binter
der durch Berechnuang gefundenen Menge in héherem Maasse zariickzu-
stehen scheint, als nach der Absorptionsfihigkeit des Wasserstoffs
im Wasser zu erwarten wire, so darf doch angenommen werden, dass
die Aufldsung des Aluminiums in der Weise erfolgt, wie es bei obiger
Rechnung zu Grunde gelegt wuarde, da ich bei Controlversuchen mit
Kali- und Natronlange fast ganz entsprechende Differenzen beob-
achtete. Die Auflésung des Aluminiums in Ammoniaklésung vollzieht
sich also nach folgender Gleichung:

2 Al + 6NH,HO = Als(ONH,)s + 6H.

Das auf solche Weise als Ammouiumaluminat geloste Metall hilt
sich bei Abschluss der Luft lingere Zeit in aufgelGster Form, zerlegt
sich dagegen in offenem Gefisse zunidichst an der Oberfliche durch
Abgabe von Ammoniak in der Weise, dass sich dieselbe mit einem
Hiuntchen {iberzieht, dessen Materie sich allmdhlich auch im Inneren
der Fliissigkeit in Gestalt weisser Flocken bemerkbar macht und

) Die Zusammensetzung des hier benutzten Metalles war:
Al = 99.32, Si=0.54, Fe =0.12.
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unter dem Recipienten einer Luftpumpe sowie im Exsiccator iiber
Schwefelsiure, oder schneller beim Kochen, zar vollstindigen Ab-
scheidung gelangt.

Diese weisse, flockige Materie wurde mehrfach untersucht and
erwies sich, nach der Bestimmung des Wassergehalts herechnet, zu-
meist als der Formel Aly(OH)s entsprechend zusammengesetzt.

Hiernach erfolgt also die Abscheidung des Thonerdehydrats aus
der Thonerdeammoniumverbindung unter Zugrundelegung obengenannter
Formelgleichung folgendermaassen:

Al (ONH,) = Al (OH)s + 6 NH;.

B. Durch Ammoniaklésung bei Gegenwart von Ammonium-
salzen!) bewirkte helle Brinirung,

Lisst man auf kiufliches sogenanntes Reinalaminium oder le-
girtes Aluminium?) eine verdiinnte Ammoniaklosung einwirken, der
ein Ammoniaksalz oder eine Siure in geringer Menge zugesetzt wird,
80 vollzieht sich die Verdnderung des Aluminiums bedeutend schoeller,
zumeist in | bis 2 Stunden und im Aligemeinen in anderer, bellerer
Farbent6nung, als bei alleiniger Verwendung des Ammoniaks.

Der Vorgang geht in diesem Falle merkwiirdigerweise ohne oder
fast ohne Wasserstoffentwicklung von Statten, wibrend Aluminium
und Eisen sich als Al3(OH)s, beziehungsweise Feg(OH)s; sichtbar
machen.

299. J. A. Leben: Zur Kenntniss des Phenylcumalins.
(Eingegangen am 22, Juni.)

Zu den krystallinischen Bestandtheilen der wahren Cotorinde ge-
hort das von Ciamician und Silber daraus zuerst dargestellte und
als solches seiner Constitution nach erkannte Phenylcumalin.

Jobst und Hesse hatten dasselbe zwar seinerzeit schon unter
Hinden, jedoch gelang ihnen die Trennung desselben vom Cotoin
nicht, so dass sie diese, wie sich nach den Untersuchungen von
Ciamician und Silber spiiter herausstelite, molekulare Verbindung
als Dicotoin3) beschriecben. — Ein ferneres Pseudodicotoin, d. b. eine
Verbindung von Cotoin mit »>Oxyphenylcumalin¢, beschrieb dann
Hesset) bei Wiederaufnahme seiner Untersuchung dber die in der

% An Stelle der Ammoniumsalze kénnen natiirlich auch beliebige andere
wasserlosliche Salze treten, weil dieselben bei Gegenwart von Ammoniak theil-
weise in Ammoniaksalze dibergefihrt werden.

%) Einzelne Aluminiumlegirungen erwiesen sich als unvollkommen briipirbar.

3) Aon. d. Chem. 199, 29. 4 Ano. d. Chem. 282, 199,





